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1. ЦЕЛИИЗАДАЧИОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ 

Целиосвоениядисциплины: 

 

формирование у студента представлений о методах и средствах измерения, навыков и умений 

применять их на практике, формировать и реализовывать планы измерений и испытаний в 

соответствиистребованиямиметрологии,встраиватьихвобщуюсистемукачества 

 

Задачиосвоениядисциплины: 

 

формированиеубудущихспециалистовпоуправлениюкачествомкомплексныхзнанийовыборе 

методов, оборудования и осуществлении контроля за испытаниями готовой продукции и 

поступающихнапредприятиематериальныхресурсов,внедрениисовременныхметодовисредств 

измерений, контроле за изготовлением и испытаниями стандартизованных и унифицированных 

изделий. 

 

 

 
2. МЕСТОДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОПОП 

 

Дисциплина «Методы и средства контроля, измерений и испытаний» относится к числу 

дисциплинблокаБ1.В.1,предназначенногодлястудентов,обучающихсяпонаправлению:27.03.02 

Управление качеством. 

Впроцессеизучениядисциплиныформируютсякомпетенции:ПК-2,ПК-3. 

Основныеположениядисциплиныиспользуютсявдальнейшемприизучениитакихдисциплин 

как:Аудиткачества,Статистическиеметодывуправлениикачеством,Риск-менеджмент,Средства и 

методы управления качеством, Квалиметрия, Исследование операций, Основы статистического 

контроля, практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности,Преддипломнаяпрактика,Основынадежноститехническихсистем,Организационно- 

управленческая практика, Информационные технологии в управлении качеством и защита 

информации, Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы, 

Управление процессами, Единая система допусков и посадок, Профессиональная этика аудитора, 

Общая логистика, Внутрипроизводственная логистика, Взаимозаменяемость, Безопасность развития 

предприятия. 

 
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫХСПЛАНИРУЕМЫМИРЕЗУЛЬТАТАМИОСВОЕНИЯОСНОВНОЙ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЫ 
 

Код инаименованиереализуемойкомпетенции Переченьпланируемыхрезультатовобученияпо 

дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 

ПК-3способностьюосуществлятьмониторинги владеть знать: 

методамиоценкипрогрессавобластиулучшениякачества методыизмеренийиконтроля;средстваизмеренийи 
 контроля;применениевычислительнойтехникив 
 средствах измерений (интеллектуальные средства 

 измерений);актуальныепроблемыиперспективы 
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Код инаименованиереализуемойкомпетенции Переченьпланируемыхрезультатовобученияпо 

дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 

 развитияметодовисредствизмеренийиконтроля,а также 

испытательное оборудование. 

уметь: 

выбиратьметодыиоборудование,осуществлятьконтроль за 

испытаниями готовой продукции и поступающих на 

предприятие материальных ресурсов, внедрять 

современныеметодыисредстваизмерений,осуществлять 

контроль за изготовлением и испытаниями 

стандартизованных и унифицированных изделий. 

Определятьноменклатуруизмеряемыхиконтролируемых 

параметров продукции и технологических процессов, 

оптимальныхнормточностиизмеренийидостоверности 

контроля, выбирать средства измерений, испытаний и 

контроля, разрабатывать методики выполнения 

измерений, испытаний и контроля. 

владеть: 

навыками практического использования средств 

измерений для контроля различных параметров 

продукции; методами оценки прогресса в области 

улучшения качества продукции. 

ПК-2 способностью применять проблемно- 

ориентированныеметодыанализа,синтезаиоптимизации 

процессов обеспечения качества 

знать: 

классификациюизмеренийповидамизмерений;методы 

измерений и контроля; средства измерений и контроля; 

применение вычислительной техники в средствах 

измерений (интеллектуальные средства измерений); 

измерения и контроль механических, электрических, 

оптических,радиационныхидругихфизическихвеличии: 

измерение и контроль свойств веществ и материалов, 

актуальныепроблемыиперспективыразвитияметодови 

средств измерений и контроля, а также испытательное 

оборудование. 

уметь: 

выбиратьметодыиоборудование,осуществлятьконтроль за 

испытаниями готовой продукции и поступающих на 

предприятие материальных ресурсов, внедрять 

современныеметодыисредстваизмерений,осуществлять 

контроль за изготовлением и испытаниями 

стандартизованных и унифицированных изделий. 

Определятьноменклатуруизмеряемыхиконтролируемых 

параметров продукции и технологических процессов, 

оптимальныхнормточностиизмеренийидостоверности 

контроля, выбирать средства измерений, испытаний и 

контроля, разрабатывать методики выполнения 

измерений, испытаний и контроля. 

владеть: 

навыками практического использования средств 

измерений для контроля различных параметров 

продукции 

4. ОБЩАЯТРУДОЕМКОСТЬДИСЦИПЛИНЫ 

Объемдисциплины в зачетных единицах (всего): 5ЗЕТ 
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Объемдисциплиныповидамучебнойработы(вчасах):180часов 

Формаобучения:очная 

Видучебнойработы Количествочасов(формаобученияочная) 

Всегопоплану Вт.ч.посеместрам 

5 6 

1 2 3 4 

Контактнаяработа 

обучающихся с 

преподавателем в 

соответствиисУП 

105 54 51 

Аудиторныезанятия: 105 54 51 

Лекции 35 18 17 

Семинарыипрактические 

занятия 

- 0 0 

Лабораторныеработы, 

практикумы 

70 36 34 

Самостоятельная работа 39 18 21 

Форматекущегоконтроля 

знаний и контроля 

самостоятельной работы: 

тестирование, контр. 

работа, коллоквиум, 

реферат и др. (не менее 2 

видов) 

Тестированиеколлоквиум Тестированиеколлоквиум 

Курсоваяработа - - - 

Виды промежуточной 

аттестации(экзамен,зачет) 

Зачет,Экзамен(36) Зачет Экзамен 

Всегочасовподисциплине 180 72 108 

 

 

 
Содержаниедисциплины.Распределениечасовпотемамивидамучебнойработы 

Формаобучения:очная 
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Название 

разделов 

и тем 

Всего Видыучебныхзанятий Форма 

текущего 

контроля 

знаний 

Аудиторныезанятия Занятия в 

интеракти 

вной 

форме 

Самостоя 

тельная 

работа Лекции Практиче 

ские 

занятия, 

семинары 

Лаборато 

рные 

работы, п 

рактикум 

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Раздел1.Методыисредстваконтроля,измеренийииспытаний 

Тема 1.1. 

Введение. 

Общие 

сведенияоб 

измерениях 

. 

13 4 0 6 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.2. 

Контрольи 

испытания 

продукции 

13 4 0 6 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.3. 

Методы и 

средства 

измерения 

электричес 

ких 

величин. 

15 4 0 8 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.4. 

Измерение 

размерови 

перемещен 

ий 

9 2 0 4 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.5. 

Измерение 

давления, 

силы, 

массы 

11 2 0 6 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.6. 

Измерение 

уровня и 

расхода 

9 2 0 4 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.7. 

Измерение 

скоростии 

ускорения 

9 2 0 4 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.8. 

Измерение 

температур 

ы,контроль 

9 2 0 4 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 
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Название 

разделов 

и тем 

Всего Видыучебныхзанятий Форма 

текущего 

контроля 

знаний 

Аудиторныезанятия Занятия в 

интеракти 

вной 

форме 

Самостоя 

тельная 

работа Лекции Практиче 

ские 

занятия, 

семинары 

Лаборато 

рные 

работы, п 

рактикум 

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

температур 

ывтехноло 

гических 

процессах 

       

Тема 1.9. 

Измерение 

теплофизи 

ческих 

свойств 

материалов 

9 2 0 4 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.10. 

Измерение 

оптических 

величин и 

радиации 

9 2 0 4 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.11. 

Измерение 

вязкости 

9 2 0 4 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.12. 

Атомно 

эмиссионн 

ый анализ 

состава 

материалов 

14 3 0 8 0 3 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.13. 

Оптико-адс 

орбционны 

й метод 

анализа 

8 2 0 4 0 2 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Тема 1.14. 

Измерение 

влажности 

7 2 0 4 0 1 Тестирова 

ниеколлок

виум 

Итого 

подлежит 

изучению 

144 35 0 70 0 39 Тестирова 
ниеколлоквиум 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Раздел1.Методыисредстваконтроля,измеренийииспытаний Тема 

1.1. Введение. Общие сведения об измерениях. 
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Общие сведения об измерениях. Понятия измерений, погрешности измерений. Средства 

измерений.Градуировочнаяхарактеристикаизмерительногоприбора.Видыизмерений.Методы 

измерений. 

 

Тема1.2.Контрольииспытанияпродукции 

 

Виды контроля. Инструментальный контроль. Контрольно-измерительные машины. Испытание 

продукции. Виды испытаний. Требования к испытаниям. 

 

Тема1.3.Методыисредстваизмеренияэлектрическихвеличин. 

 

Электрическиевеличины.Измерениеэлектрическихвеличинаналоговымэлектромеханическим 

прибором. Методы измерения параметров элементов электрических цепей постоянного и 

переменного тока. Аналогово-цифровой преобразователь, цифровой вольтметр. 

 

Тема1.4.Измерениеразмерови перемещений 

 

Механические средства измерений. Оптико-механические приборы. Средства измерения 

линейных размеров с электрическим преобразованием. Контроль геометрических размеров и 

формы. 

 

Тема1.5.Измерениедавления,силы,массы 

 

Тензорезисторы.Магнитоупругиепреобразователи.Манометры,датчикиабсолютногодавления, 

вакуумметры. Механические и электромеханические методы измерения массы. 

 

Тема1.6.Измерениеуровняирасхода 

 

Уровнемерывизуальныеисэлектрическимпреобразованием.Ультразвуковойуровнемер. 

Средстваизмерениярасхода.Вихревойрасходомер.Корреляционныйрасходомер. 

 

Тема1.7.Измерениескоростииускорения 

 

Методы измерения линейных скоростей. Оптико-электронные методы. Измерение скорости 

вращения. Измерение ускорения. Маятниковый акселерометр. Сейсмограф 

 

Тема1.8.Измерениетемпературы,контрольтемпературывтехнологическихпроцессах 

 

Температураишкала.Термометры.Термоэлектрическиепреобразователи.Методывключения 

термопар и термосопротивлений в электрические цепи. Бесконтактные методы измерения 

температуры. Контроль температуры в технологических процессах 

 

Тема1.9.Измерениетеплофизическихсвойствматериалов 

 

Теплота и тепловой поток. Теплоемкость. Теплопроводность. Тепловое расширение. 

Стационарныеметодыизмерениятеплофизическихсвойствматериалов 
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Тема1.10.Измерениеоптическихвеличинирадиации 

 

Фотодиоды.Фоторезисторы.Электровакуумныефотоэлементы.Основныепараметрыприборови их 

схемы включения в электрические цепи. Радиационные величины. Поток и плотность потока 

частиц. Дозиметрические единицы. Методы измерения. 

 

Тема1.11.Измерениевязкости 

 

Динамическаяикинематическаявязкость.Вискозиметры 

 

Тема1.12.Атомноэмиссионныйанализсоставаматериалов 

 

Атомно-эмиссионная спектроскопия. Качественный анализ. Методы количественного анализа 

состава сплава. Атомно-эмиссионный спектрометр ИСП-30 

 

Тема1.13.Оптико-адсорбционныйметоданализа 

 

Спектральные приборы. Определения концентрации углекислого и угарного газа в воздухе. 

Инфракрасная спектроскопия. Ультрафиолетовая спектроскопия. Кислородный анализатор. 

Нефелометр 

 

Тема1.14.Измерениевлажности 

 

Абсолютная и относительная влажность. Точка росы. Измерение влажности газов с 

электрическим преобразованием. Сорбционные и кулонометрические влагомеры. Измерение 

влажности сыпучих материалов 

 

 

 
6. ТЕМЫПРАКТИЧЕСКИХИСЕМИНАРСКИХЗАНЯТИЙ 

 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕРАБОТЫ,ПРАКТИКУМЫ 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА1Измерениекоэффициентапропусканиясветаматериалов 

Цели:измерениекоэффициентапропусканиясветапрозрачныхматериалов;измерениеоптической 

плотности и концентрации поглощающих окрашенных растворов; изучение работы 

фотоэлектрического ко лориметра КФК-2. 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— 

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 2 Измерение показателя преломления с помощью рефрактометра 

Цели:ознакомлениесработойрефрактометра;определениепоказателяпреломленияисредней 

дисперсии жидкости. 
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Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..—

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА3Измерениечастотывращенияваласпомощьюфототахометраи стробоскопа 

Цели:изучениеоптическихметодовизмерениячастотывращающихсячастеймашин;ознакомление с 

работой фототахометра и цифрового стробоскопа. 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..—

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА4Измерениеугловпризмнагониометре 

Цели: измерение углов призмы; изучение автоколлимационного метода измерения углов между 

плоскими поверхностями; изучение гониометра Г5М. 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..—

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА5Измерениедавления 

Цели:изучениеметодовисредствизмерениядавления;ознакомлениесманометрамиидатчиками 

давления. 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..—

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА6Измерениетемпературы 

Цели: изучение основных теплофизических понятий и величин; ознакомление с приборами – 

измерителями температуры, измерение температуры, построение калибровочных кривых 

термометров. 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— 

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА7Измерениенапряженияпеременноготока 

Цели: изучение основных понятий и величин; ознакомление с приборами для измерения 

переменного напряжения; получение практических навыков измерения параметров переменного 

напряжения 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— 

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 
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Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА8Измерениепараметровполупроводниковыхдиодов 

Цели: ознакомление с методами и средствами измерений параметров и характеристик 

полупроводниковых диодов. 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..—

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА9Измерениесопротивленияэлектрическомутоку 

Цели: Изучить метод измерения удельного сопротивления образцов проводника, изучить методы 

измерения емкости и индуктивности радиотехнических деталей 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..—

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА10Измерениесоставаматериаласпомощьюспектрометра 

Цели: Изучение методов качественного и количественного анализа атомно-эмиссионной 

спектроскопии.Измерение состава материала с помощью спектрометра 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..—

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА11Контрольгеометрическихразмеровдеталиспомощьюкоординатно- 

измерительной машины 

Цели:Изучениеработыконтрольно-измерительныхмашин.Изучениеметодакоординатного анализа для 

целей контроля геометрических размеров деталей. 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..—

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

ЛАБОРАТОРНАЯРАБОТА12Измерениешероховатостидеталиспомощьюпрофилометра 

Цели:Изучениеработыпрофилометра.Измерениешероховатостидеталиспомощьюпрофилометра 

Содержание: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— 

ISBN in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

Результаты:Отчетопроведеннойлабораторнойработе 

Ссылка: Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

 

 
8. ТЕМАТИКАКУРСОВЫХ,КОНТРОЛЬНЫХРАБОТ,РЕФЕРАТОВ 
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ДанныйвидработынепредусмотренУП. 

 
9. ПЕРЕЧЕНЬВОПРОСОВКЭКЗАМЕНУ,ЗАЧЕТУ 

 

Вопросыкэкзамену 

 

1. Чтотакоеизмерениеискакойцельюонопроводится,икакимисредствами? 

2. В чем преимущество дифференциального метода измерения перед методом непосредственной 

оценки? Какие еще методы измерения вы знаете? 

3. Каждый прибор имеет градуировочную характеристику. Идеальная характеристика указана в 

паспорте прибора. Реальная характеристика прибора может отличаться от идеальной за счет 

аддитивной и других погрешностей. Какие это погрешности? Нарисуйте градуировочную 

характеристику. 

4. Какиезадачиставятсяприиспытанииичтоиспытывается? 

5. Чтоподвергаетсяконтролю,чтотакоеконтрольикакиевидыконтролявызнаете? 

6. Какие виды испытания продукции вы знаете, и на каких этапах они проводятся? Кто и с какой 

целью проводит типовые испытания? 

7. Многие стрелочные измерительные приборы электрических величин имеют магнито - 

электрический механизм. Какую маркировку имеют такие приборы? Какие физические величины 

ониизмеряютивкакомдиапазоне?Какуюониимеютконструкциюивчемихпринципработы? 

8. Измерениенапряженияпеременноготока.Чтоизмеряетвольтметр? 

9. Цифровойвольтметр.ПринципдействияАЦП. 

10. Какой механизм используется в счетчиках электрической энергии? Поясните принцип 

измерения потребленной электрической энергии. 

11. Нарисуйте 2 варианта схем измерения активного сопротивления с помощью вольтметра и 

амперметра. Какой вариант предпочтительней? 

12. Какизмеритьактивноесопротивлениеспомощьюизмерительногомоста. 

13. Какие методы измерения электрической емкости вы знаете? В чем заключается резонансный 

метод измерения емкости? 

14. Какие методы измерения индуктивности вы знаете? В чем заключается резонансный метод 

измерения индуктивности? 

15. Средствопреобразованиялинейногоперемещениявэлектрическийсигналназываютдатчиком 

перемещения. Расскажите как устроены емкостные датчики перемещений. 

16. Средствопреобразованиялинейногоперемещениявэлектрическийсигналназываютдатчиком 

перемещения. Расскажите как устроены индуктивные датчики перемещений. 

17. К оптико-механическим средствам измерения линейных размеров и перемещений относится 

лазерныйинтерферометрилазерныйдальномер.Расскажите,начемоснованыпринципыизмерения 

расстояния в этих приборах. 

18. Как устроены тензорезисторы, их каких материалов их изготавливают и от чего зависит 

коэффициенттензочуствительности.Какиесхемывключениятензорезисторовиспользуются? 

19. Какспомощьютензорезисторовизмеритьсилуидавление? 

20. Как называются прибор для измерения избыточного давления? Какие основные конструкции 

применяются в таких приборах? 

21. Какиеметодыизмеренияуровнясуществуют?Накакомпринципепостроеныультразвуковые 

уровнемеры? В чем особенность измерения уровня сыпучих материалов? 
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22. Какиеметодыизмерениярасходасуществуют?Какработаюткорреляционныерасходомеры? 

23. Какие методы измерения скорости существуют? Как измеряют скорость с помощью эффекта 

Доплера? 

24. Какиеметодыизмеренияскоростивращения(частоты)существуют.Какизмеритьскорость 

вращения с помощью стробоскопа? 

25. Какможноизмеритьускорение?Какустроенмаятниковыйакселерометр?Какустроенсейсмограф

? 

26. Теплоитемпература.Температурнаяшкала.Термометрырасширения,биметаллические. 

Бесконтактные методы измерения температуры. 

27. Температурная шкала. Термоэлектрические преобразователи и термопреобразователи 

сопротивления. Схемы включения в измерительную цепь. 

28. Теплоитемпература.Измерениятеплоемкостиитеплопроводности. 

29. Единицыипонятияиспользуемыедляописаниярадиациииеевоздействияначеловека. Измерение 

радиационных величин. 

30. Оптическиеизмерения.Измерениесветовыхпотоковиспектральныххарактеристик.Схема 

включения фотоприемника в измерительную цепь. 

31. Измерениепоказателяпреломленияирефрактометрическийметоданализа.Автоматический 

рефрактометр, лабораторный рефрактометр. 

32. Понятиевязкостииединицыееизмерения.Устройствоипринципработывискозиметров. 

33. Спектральные измерительные приборы. Спектрофотометры. Фотоколориметры. Фурье- 

спектрометр. Интерферометр. 

34. Атомно-эмиссионныйспектрометрИСП-30. 

35. Анализсоставагазов.Оптико-абсорбционныйметод.Термокондуктометрическийметод. 

36. Термомагнитныйметодизмеренияконцентрациикислорода.Измерениеколичествапылив 

воздухе с помощью турбидиметра и нефелометра. 

37. Абсолютнаяиотносительнаявлажность.Измерениевлажностигазов.Психрометрический метод. 

38. Абсолютнаяиотносительнаявлажность.Измерениевлажностигазовметодомточкиросы. 

39. Абсолютнаяиотносительнаявлажность.Измерениевлажноститвердыхисыпучихматериалов. 

Сорбционные методы измерения влажности. 

 

 

Вопросыкзачету 

 

1. 1.Чтотакоеизмерениеискакойцельюонопроводится? 

 

2.  

 

3. Классификациясредствизмерений 

 

4. Каждыйприборимеетградуировочнуюхарактеристику.Идеальнаяхарактеристикауказанав 

паспорте прибора. Реальная характеристика прибора может отличаться от идеальной за счет 

аддитивной и других погрешностей. Какие это погрешности? Нарисуйте градуировочную 

характеристику. 

 

5. Вчемпреимуществодифференциальногометодаизмеренияпередметодомнепосредственной 
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оценки?Какиеещеметодыизмерениявызнаете? 

 

6. Какиезадачиставятсяприиспытанииичтоиспытывается? 

 

7. Чтоподвергаетсяконтролю,чтотакоеконтрольикакиевидыконтролявызнаете? 

 

8. Какиевидыиспытанияпродукциивызнаете,инакакихэтапахонипроводятся?Ктоискакой целью 

проводит типовые испытания? 

 

9. Многие стрелочные измерительные приборы электрических величин имеют магнито - 

электрический механизм. Какую маркировку имеют такие приборы? Какие физические величины 

ониизмеряютивкакомдиапазоне?Какуюониимеютконструкциюивчемихпринципработы? 

 

10. Измерениенапряженияпеременноготока.Чтоизмеряетвольтметр? 

 

11. Цифровойвольтметр.ПринципдействияАЦП. 

 

12. Какой механизм используется в счетчиках электрической энергии? Поясните принцип 

измерения потребленной электрической энергии. 

 

13. Нарисуйте 2 варианта схем измерения активного сопротивления с помощью вольтметра и 

амперметра. Какой вариант предпочтительней? 

 

14. Какизмеритьактивноесопротивлениеспомощьюизмерительногомоста. 

 

15. Какиеметодыизмеренияэлектрическойемкостивызнаете?Вчемзаключаетсярезонансный 

метод измерения емкости? 

 

16. Какиеметодыизмеренияиндуктивностивызнаете?Вчемзаключаетсярезонансныйметод 

измерения индуктивности? 

 

 
10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯРАБОТАОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Содержание, требования, условия и порядок организации самостоятельной работы 

обучающихся с учетом формы обучения определяются в соответствии с «Положением об 

организациисамостоятельнойработыобучающихся»,утвержденнымУченымсоветомУлГУ 

(протокол №8/268 от 26.03.2019г.). 

 

Покаждойформеобучения:очная/заочная/очно-заочнаязаполняетсяотдельнаятаблица 

 

Формаобучения:очная 
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Названиеразделовитем Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного 

материала, решение задач, 

реферат, доклад, контрольная 

работа,подготовка к сдаче 

зачета, экзамена и др). 

Объем 

вчасах 

Форма контроля (проверка 

решениязадач,рефератаидр.) 

Раздел1.Методыисредстваконтроля,измеренийииспытаний 

Тема1.1.Введение.Общие 

сведения об измерениях. 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема1.2.Контрольииспытания 

продукции 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема1.3.Методыисредства 

измерения электрических 

величин. 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема1.4.Измерениеразмерови 

перемещений 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема1.5.Измерениедавления, 

силы, массы 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема1.6.Измерениеуровняи 

расхода 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема1.7.Измерениескоростии 

ускорения 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема 1.8. Измерение 

температуры, контроль 

температурывтехнологических 

процессах 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 
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Названиеразделовитем Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного 

материала, решение задач, 

реферат, доклад, контрольная 

работа,подготовка к сдаче 

зачета, экзамена и др). 

Объем 

вчасах 

Форма контроля (проверка 

решениязадач,рефератаидр.) 

Тема 1.9. Измерение 

теплофизических свойств 

материалов 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема 1.10. Измерение 

оптическихвеличинирадиации 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема1.11.Измерениевязкости Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема1.12.Атомноэмиссионный 

анализ состава материалов 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

3 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема 1.13. Оптико- 

адсорбционныйметоданализа 

Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

2 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

Тема1.14.Измерение влажности Проработкаучебногоматериалас 

использованиемресурсовучебно- 

методического и 

информационного обеспечения 

дисциплины. 

1 Вопросыкэкзамену, 

Тестирование 

коллоквиум 

 

 

 

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕИИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ 

а)Списокрекомендуемойлитературы основная 

 

1. Дивин,А.Г.,Пономарев,С.В..Методыисредстваизмерений,испытанийиконтроля:учебное 

пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению 221400 - 

Управление качеством, Часть 3. Средства измерения температуры, оптических и радиационных 

величин/Дивин,А.Г.,Пономарев,С.В..—ISBNin_full_206080.—Тамбовскийгосударственный 

технический университет, ЭБС АСВ, 2013 : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/63864.html 

http://www.iprbookshop.ru/63864.html
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2. Дивин,А.Г.,Пономарев,С.В..Методыисредстваизмерений,испытанийиконтроля:учебное 

пособиедлястудентоввысшихучебныхзаведений,обучающихсяпонаправлению221400-

Управлениекачеством,Часть4.Методыисредстваизмерениясоставаисвойстввеществ/Дивин, А. Г., 

Пономарев, С. В..— ISBN 978-5-8265-1272-2.— Тамбовский государственный технический 

университет, ЭБС АСВ, 2014 : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/63865.html 

 

3. Дивин, А. Г., Пономарев, С. В., Мозгова, Г. В.. Методы и средства измерений, испытаний и 

контроля. Часть 2 : учебное пособие / Дивин, А. Г., Пономарев, С. В., Мозгова, Г. В..— ISBN978-

5-8265-1102-2.— Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012 : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/63863.html 

 

дополнительная 

 

1. ДеминаЛ.Н..Методыисредстваизмерений,испытанийиконтроля:учебноепособиедлявузов/ 

Демина Л. Н..— ISBN 978-5-7262-1290-6.— НИЯУ МИФИ, 2010 : [сайт]. — URL: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=75967 

 

2. Дубов Г. М., Дубинкин Д. М.. Методы и средства измерений, испытаний и контроля : учебное 

пособие / Дубов Г. М., Дубинкин Д. М..— ISBN 978-5-89070-791-8.— КузГТУ имени Т.Ф. 

Горбачева, 2011 : [сайт]. — URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=6659 

 

учебно-методическая 

 

1. Методические указания для самостоятельной работы студентов по дисциплине ««Методы и 

средства контроля, измерений и испытаний» для студентов ИФФВТ / .— ISBN in_full_271574. 

 

2. Иго А. В.. Методы и средства измерений : лабораторный практикум / Иго А. В..— ISBN 

in_full_1379.— УлГУ, 2018 : [сайт]. — URL: ftp://10.2.96.134/Text/Igo2018.pdf 

 

б)Программное обеспечение 

- Операционнаясистема"Альтобразование" 

- Офисныйпакет"Мойофис" 

 

в)Профессиональныебазыданных,информационно-справочныесистемы 

 

1. Электронно-библиотечныесистемы: 

 

 Цифровой образовательный ресурс IPRsmart : электронно-библиотечная система : сайт / 

ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». - Саратов, [2024]. – URL: http://www.iprbookshop.ru. – Режим 

доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : электронный. 

 

 Образовательная платформа ЮРАЙТ : образовательный ресурс, электронная библиотека : 

сайт / ООО Электронное издательство ЮРАЙТ. – Москва, [2024]. - URL: https://urait.ru. – Режим 

доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : электронный. 

 

 Базаданных«ЭлектроннаябиблиотекатехническогоВУЗа(ЭБС«Консультантстудента»): 

http://www.iprbookshop.ru/63865.html
http://www.iprbookshop.ru/63863.html
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=75967
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=6659
http://www.iprbookshop.ru/
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электронно-библиотечнаясистема:сайт/ОООПолитехресурс.–Москва,[2024].–URL: 

https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x.–Режимдоступа:длязарегистрир.пользователей.–Текст 

:электронный. 

 

 Консультант врача. Электронная медицинская библиотека : база данных : сайт / ООО 

Высшая школа организации и управления здравоохранением-Комплексный медицинский 

консалтинг. – Москва, [2024]. – URL: https://www.rosmedlib.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. 

пользователей. – Текст : электронный. 

 

 Большаямедицинскаябиблиотека:электронно-библиотечнаясистема:сайт/ОООБукап.– 

Томск, [2024]. – URL: https://www.books-up.ru/ru/library/ . – Режим доступа: для зарегистрир. 

пользователей. – Текст : электронный. 

 

 ЭБС Лань : электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС Лань. – Санкт-Петербург, 

[2024]. – URL: https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : 

электронный. 

 

 ЭБС Znanium.com : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Знаниум. - Москва, 

[2024]. - URL: http://znanium.com . – Режим доступа : для зарегистрир. пользователей. - Текст : 

электронный. 

 

2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. /ООО 

«КонсультантПлюс»-Электрон.дан.-Москва:КонсультантПлюс,[2024]. 

 

3. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт / ООО «Научная Электронная 

Библиотека». – Москва, [2024]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа : для авториз. 

пользователей. – Текст : электронный 

 

4. Федеральная государственная информационная система «Национальная 

электроннаябиблиотека»:электроннаябиблиотека:сайт/ФГБУРГБ.–Москва,[2024].–URL: 

https://нэб.рф. – Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст : электронный. 

 

5. Российское образование : федеральный портал / учредитель ФГАУ «ФИЦТО». – URL: 

http://www.edu.ru. – Текст : электронный. 

 

6. Электронная библиотечная система УлГУ : модуль «Электронная библиотека» АБИС 

Мега-ПРО / ООО «Дата Экспресс». – URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. – Режим доступа : для 

пользователей научной библиотеки. – Текст : электронный. 

 

 

 
12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ: 

 

Аудиториидляпроведениялекций,семинарскихзанятий,длявыполнениялабораторныхработи 

практикумов,дляпроведениятекущегоконтроляипромежуточнойаттестации,курсового 

http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://www.rosmedlib.ru/
http://www.books-up.ru/ru/library/
http://znanium.com/
http://elibrary.ru/
http://www.edu.ru/
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web
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проектирования,групповыхииндивидуальныхконсультаций(выбратьнеобходимое) 

Аудитории укомлектованы специализированной мебелью, учебной доской. Аудитории для 

проведения лекций оборудованы мультимедийным оборудованием для представления информации 

большойаудитории.Помещениядлясамостоятельнойработыоснащеныкомпьютерныйтехникойс 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронной 

информационно-образовательной среде, электронно-библиотечной системе. Перечень 

оборудования, используемого в учебном процессе: 

- Мультимедийноеоборудование:компьютер/ноутбук,экран,проектор/телевизор 

- Компьютернаятехника 

- ЛабораторныйкомплексЛКО-6 

- ОсциллографС1-157 

- ОсциллографС1-159 

- ПриборВ7-46-1(Вольтметр) 

- ОсциллографС8-33 

- Спектрофотометр ДФС458С 

- ЗадатчикдавлениявоздухаМЛИ4/1 

- Лабораторнаяустановка"Методыизмерениятемпературы"МСИ2" 

- Лабораторнаяустановка"Методыизмерениядавления"МСИ4 

- ВольтметрВ7-57/1 

 

 

 
13. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

Вслучаенеобходимости,обучающимсяизчислалицсограниченнымивозможностямиздоровья (по 

заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих вариантов восприятия 

информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей: 

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); в 

печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением 

тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

видеоматериалыссубтитрами;индивидуальныеконсультацииспривлечениемсурдопереводчика; 

индивидуальные задания и консультации; 

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронногодокумента;вформеаудиофайла;индивидуальныезаданияиконсультации. 

В случае необходимости использования в учебном процессе частично/исключительно 

дистанционныхобразовательныхтехнологий,организацияработыППСсобучающимисясОВЗи 

инвалидамипредусматриваетсявэлектроннойинформационно-образовательнойсредесучетомих 

индивидуальных психофизических особенностей. 

 

 
Разработчик 

Кандидатфизико-математических 

наук, Доцент 

ИгоАлександрВладимирович 

Должность,ученаястепень,звание ФИО 
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